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IRK

SERISi / SERIES / SERIES

* Monoblok dékim govdeli
* 10 Farkh gévde buyuklugu

e 200 - 18000 Nm moment
araligi

e 4-21000 Tahvil arahgi

Cast iron monobloc housing
10 Size of housing

Torque range from 200 to
18000 Nm

Ratio range from 4 to 21000

Carter monobloc en fonte
10 tailles de carter

Couple allant de 200 a 18000
Nm

Rapport de réduction
compris entre 4 et 21000
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. I.Mﬂk Descriptions and specifications of the IRK Serie / Descriptions et spécifications de la série IRK
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IRK serisi rediiktorlerin genel dzellikleri

Tek kademesi konik disli diger disli kademeleri helisel olan IRK serileri, devamli ylk altinda ve agir sartlarda
calismaya elverigli olarak dizayn edilmis rediiktorlerimizdir. Disli malzemesi, bu reduiktorlere uygun yuksek
dereceli celikten 16MnCr5 veya fiziksel olarak esdeger malzemelerden yapilmis ve tagslanmistir. Digli sertligi
57 HRC degerindedir.

Yuksek kalite dokiim teknolojisi ile ede edilen gévde yapisi GG22 pik malzemesinden tekil gévde
(monoblok) olarak yapilmistir.

Motor mili ve reduktor ¢ikis mili arasinin 90 derece olmasindan dolayi dik agili olan durumlarda ve yliksek
dayanikhlik gerektiren uygulamalarda kullanilir.

IRK serisi redUktorler kolay montaj ve esnek kullanim olanagina sahiptir.

Bu reduktorlerimiz , delik milli, ¢ikis milli, ¢ift yonlu ¢ikis milli, sikma bilezikli ve flansh sekilde kullanabilirsiniz.
IRK43 .., IRK 153 10 gdvde blyuklugi
0,12 kW’ dan 200 kW ‘ a kadar motor baglama opsiyonu
200 Nm ‘ den 18000 Nm * ye kadar ¢ikis torku opsiyonu

Descriptions and specifications of the iRK serie.

Designed to work under heavy loads and in hard conditions, the bevel helical IRK serie is perfectly adapted to a
wide range of applications. The gears are made of 16MnCr5 steel and match the 57 HRC Standards.

The robust monobloc housing is made of GG22 iron and is machined under state of art standards. With a
90-degree configuration the IRK Series is perfectly adapted to applications requiring a high resistance from the
gear unit. This configuration also makes the mounting and maintenance easier with a large range of option and

technical features.

The IRK Series gear units are available with output shaft, hollow shaft, double output shaft, shrink disk and
various flange configurations.

10 sizes of housing
Motor configuration from 0.12 kw to 200 kw

Torque ranging from 200 to 18000 Nm
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Descriptions et spécifications de la série IRK.

Concgus pour résister a des charges importantes et fonctionner dans des conditions difficiles, les réducteurs a
couple conique de la série IRK sont parfaitement adaptés a tous types d’applications et configurations.

Les pignons sont fabriqués a partir d’acier 16MnCr5 avec une dureté de 57 HRC.

Le carter en monobloc offre une grande robustesse et résistance aux réducteurs de la série IRK. La
configurati-on a 90 degrés permet aussi de renforcer les qualités techniques du réducteur tout en facilitant
les opérations de montage et de maintenance.

Les réducteurs IRK sont disponibles avec une large gamme d’options et configurations (Arbre de sortie,
bride, arbre creux, arbre double, frette de serrage...) lui permettant de s’adapter a de nombreuses
applications.

10 tailles de carter

Puissances moteur de 0.12 a 200 kw

Couple allant de 200 a 18000 Nm
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. I.Mﬂk Unit Designation / Types et designations

Konik diglili reduktorler
Helical bevel geared motor / Motoréducteurs a couple conique

Tip tanimlama Input type designation Spécifications des types

IRK... Girig milli - delik milli Input shaft - hollow shaft Arbre d'entrée - arbre creux

IRKF...  Girig milli - flang montajli - delik milli Input shaft - flange mounted - hollow shaft UGN ST
arbre creux

IRKM...  Motorlu - delik milli With motor - hollow shaft Avec moteur - arbre creux

IRKFM... Motorlu - flang montajli - delik milli With motor - flange mounted - hollow shaft fuzelisiel slile ce sl
arbre creux

IRKP... IEC giris flansli - delik milli IEC input flange - hollow shaft Bride d'entrée IEC - arbre creux

- B B e el IEC input flange - flange mounted - Bride d'entrée IEC -

IRKFP... |EC giris flangh - flang montajh - delik milli hollow shaft bride de sorfie - arbre creux

IRKPM... |EC giris flangh motorlu - delik milli IEC input flange with motor - hollow shaft Bride d'entrée IEC - arbre creux

IRKEPM IEC giris flangli motorlu - flang montajli IEC input flange with motor - flange mounted -  Bride d'entrée IEC - avec moteur -

© delik milli hollow shaft bride de sortie - arbre creux

Giris opsiyonlari
Input options / Options d’entrée
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iRK iIRKM
Girig milli Motorlu
Solid input shaft With motor
Avec arbre de sortie Avec moteur

IRKP IRKPM
IEC pam flansgh IEC pam flangh motorlu
IEC input flange IEC input flange with motor

Avec bride PAM - IEC Avec bride PAM-IEC et moteur
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. I.Mﬂk Output Options / Options de sortie

IRK..
Delik milli
Hollow output shaft
Arbre creux

IRK....SL IRK...FL IRK...FL-SL
Cikig milli (Sol) Cikis flangh (Sol) Gikis milli - Gikis flangh (Sol)
Output shaft (Left) Output shaft (Left) Output shaft-Output flange(Left)
Arbre de sortie (Gaunche) Bride de sortie (Gaunche) Arbre et bride de sortie(Gauche)

0
)
wn
(@)
e
@
<
(]
2
Q
=
—~—
(@)
C
—
©
C
~—
O
=
g
=}
(/2]
~
(@)
S
fd
o
S
(%)
Q
D
[72)
o
=
(1))

IRK...SR IRK...FR IRK...FR-SR
Gikis milli (Sag) Cikig flangh (Sag) Gikis milli - Gikis flangh (Sag)
Output flange (Right) Output shaft (Right) Output shaft-Output flange(Right)
Arbre de sortie (Droite) Bride de sortie (Drotie) Arbre et bride de sortie(Droite)

- IRK...SD IRK...FD IRK...FD-SD
Cift cikig flansh Gift cikis flansh Gift cikis flansh - Gift cikis milli
Double output shaft Double output shaft Double output flange
Double bride de sortie Double bride de sortie Double arbre de sortie




Options / Options

i.Mak®.

Options des motoréducteurs

Rediiktor Opsiyonlari Gearboxes options

Motor Opsiyonlari

Motor options

Sol ¢ikis flangi Output flange left Bride de sortie (Gauche)
FR Sag cikis flansi Output flange right Bride de sortie (Droite)
FD Cift cikis flansi Double output flange Bride de sortie (Double)
SL Sol ¢ikig mili Output shaft left Arbre de sortie (Gauche)
SR Sag cikis mili Output shaft right Arbre de sortie (Droite)
SD Cift cikis mili Output shaft double Arbre de sortie (Double)
SDL Sol sikma bilezigi Shrink disk left Frette de serrage (Gauche)
SDR Sag sikma bilezigi Shrink disk right Frette de serrage (Droit)
EL Sol extruder Extruder left Extruder (Gauche)
ER Sag extruder Extruder right Extruder (Droit)
H Cektirme pulu Retaining screw washer Epaullement (vis de fixation)
oC Cikis koruma kapagi Output cover Bouchon (arbre creux)
BSL Sol mekanik kilit Backstop left Antidévireur (Gauche)
%’ BSR Sag mekanik kilit Backstop right Antidévireur (Droit)
gl TL Sol tork kolu Torque arm left Bras de couple (Gauche)
E TR Sag tork kolu Torque arm right Bras de couple (Droit)
Z%_ SuU Sasi uygulamasi Baseplate Chassis
E OoTS Yag sicaklik sensoru Oil temperature sensor Capteurs de température
§

Options des Moteurs

Fren Brake Frein
BRH Manuel kollu fren Brake with hand release Frein avec ouverture manuel
BD Cift Fren Double brake Double frein
BDH Manuel kollu gift fren Double brake with hand release Double frein avec ouverture manuel
E Encoder Encoder Encoder
BS Mekanik kilit Backstop Roulement anti-retour
EMK Elektromanyetik kavrama Electromagnetic clutches Disque electromagnetique
CF Harici fan External fan Ventilation externe
FG Kanopi Canopy Canopé
U Fansiz motor (guidiik) Without fan Sans ventilation
M Monofaze motor Mono phase motor Moteur monophasé
DS Cift cikis (kuyruk) milli motor Double shaft motor Doble Ejes
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Mounting Options and Variations / Options de montage et d’accouplement I-Mak .

Cikis Mili Output shaft Arbre de sortie
T I S N S N S
Ozel mil 6lglisii Special shaft dimensions Dimensions de I'arbre spéciale
112 Ozel mil malzemesi Special shaft materials Matériel de I'arbre spéciale
113 Sertlestiriimis mil Hardened shaft Axe durci
114 Dis ¢ekilmig mil Screw Axe a vis
115 Coklu kama uygulamasi Shaft with multiple key Arbre a multi clavette
116 CEMA Mil CEMA output shaft Arbre de sortie CEMA
117 Kaplin baglantih Coupling connection Avec accouplement
Kovan Hollow shaft Bride g
) I I S E—T—
Ozel kovan élgiisii Dimensions of special hollow shaft Abre creux spéciale a
122 Ozel kovan malzemesi Material of special output hollow shaft Abre creux spéciale %
123 Sertlestirilmis kovan Hardneed steel hollow shaft Arbre creux en acier trempé '2<"
124 Dis ¢ekilmis kovan Hollow shaft with screw Arbre creux a vis 3
125 Opsiyonel kovan Optional output hollow shaft Arbre creux optionnel §
126 Coklu kama uygulamasi Hollow shaft with splining Arbre creux cannelé ?—,
=
Girig Mili - Pam Mili Input shaft Bride pam %
131 Ozel mil 8lglisii Dimensions of the shaft Dimensions de I'arbre spéciale %
132 Ozel mil malzemesi Material of special shaft Matériaux de I'arbre spéciale %
133 Sertlestiriimis mil Hardened steel shaft Arbre en acier trempé i
134 Coklu kama uygulamasi Hollow shaft with screw Arbre creux a vis i
136 Dis ¢ekilmis mil Shaft with screw Arbre de sortie avec vis %'
137 Kaplin baglantisi Coupling connection Avec accouplement g
Cikis Flansi Output flange Bride de sortie *g
Ozel flans dlgiisii Dimensions of special output flange Dimensions de la bride de sortie spéciale §
142 Ozel flang malzemesi Material of special output flange Matériaux de la bride de sortie spéciale Eg)"
143 Opsiyonel flang Optional output flange Bride de sortie optionnelle @
144 Standart disi flang* Special output flange* Bride de sortie spéciale* g_:
145 CEMA Flang CEMA output flange Bride de sortie CEMA §
* istenilen degisilklik iiriiniin standart flangi lizerinde yapilamayip yeni bir flang tasarlanmasi durumudur/ In the case your configuration require the production of %\
a special flange / Dans le cas ol la confiquration de votre application requiert une bride d’entrée spéciale CSD
Girig Flansi Input Flange Bride d’entrée %
osico]  egmen | oo | omors |
151 Ozel flans dlgiisii Dimension of special input flange Bride d'entrée spéciale
152 Ozel flang malzemesi Material of special input flange Matériaux de la bride d'entrée spéciale
153 Standart disi flang* Special input flange* Bride d'entrée spéciale*
154 IEC B14 Flans IEC B14 flange IEC B14 Bride
155 IEC B5 Flans IEC BS5 flange IEC B5 Bride
156 Kaplinli Pam Flang IEC PAM with integrated coupling Bride IEC avec accouplement intégré
157 NEMA Flans NEMA input flange Bride d’entrée NEMA

* Istenilen degisilklik iiriiniin standart flangi lizerinde yapilamayip yeni bir flang tasarlanmasi durumudur/ In the case your configuration require the production of
a special flange / Dans le cas o la confiquration de votre application requiert une bride d’entrée spéciale
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Yag Huiles
211 Sentetik yag VG 220 (SHC 630) Synthetic oil VG 220 (SHC 630) Huile synthétique VG 220 (SHC 630)

212 Gida uyumlu yag VG 220 (CIBUS 220)  Food compatible oil VG 220 (CIBUS 220) ~ Huile pour industrie agroalimentaire
VG 220 (CIBUS 220)

213 -40C° Uyumlu yag VG 220 (SHC 630)  Cold resistant oil -40C° VG 220 (SHC 630) |1|ile base témpérature -40C

VG220 (SHC 630)
Kege - Tapa Seal - Cover Joint - Bouchon
T I S I S ™ S
Ozel 6lgii kege Dimensions of special seal Dimensions du joint spéciale
222 Ozel 8lgii tapa Dimensions of special cover Dimensions du bouchon spéciale
§ 223 Ozel marka kege Special brand of seal Marque du joint spéciale
'g 224 Ozel marka tapa Special brand of cover Marque du bouchon spéciale
*§ 225 Viton kece Viton seal Joint en viton
é 226 Ozel tip kege uygulamasi Special configuration of seal Configuration spéciale du joint
(%
E Rediiktor Rulmani Gearboxes Bearing Roulement des motoréducteurs
% Glglendirilmis ¢ikis rulmani Reinfored output bearing Roulement renforcé (Sortie)
g 232 Glglendirilmis giris rulmani Reinforced input bearing Roulement renforcée (Entrée)
g’ 233 Ozel marka rulman Special brand of bearing Marque du roulement spéciale
z 234 Ozel 8lgii rulman Special dimensions of bearing Dimensions du roulement spéciale
_;é 235 Mekanik kilit CW* Backstop bearing (CW) Roulement anti-retour (CW)
§ 236 Mekanik kilit CCW* Backstop bearing (CCW) Roulement anti-retour (CCW)
5
g Govde Housing Carter
E 241 Ozel islenmis govde Special housing Carter spéciale
g 242 Ozel malzeme Special housing materials Carter avec matériaux spéciaux
o
1<%
§ Boya Paint Peinture
% Ozel renk boya Special paint color Couleur spéciale
& 252 Ozel tip boya Special paint type Type de peinture spéciale
253 Epoksi boya Epoxy paint Peinture epoxy
254 Akrilik boya (dis ortam) Acrilic paint Peinture acrylique (Environement extérieur)
255 Su bazl boya Water based paint Peinture a base d'eau
256 Antikorozif boya Anti-corrosion paint Peinture anti-corrosion
Disli Gears Pignons
fosicoe] vawron | o | omes
261* Ozel imalat digli Special gear Pignons spéciaux

Rapport de réduction des pignons
(Catalogue)
* 261 kodu, 262 kodunu kapsamaktadir. /261 and 262 codes are equivalent. / Les codes 261 et 262 sont équivalents.

262 Katalog dig! tahvil Gear ratio (Catalogue)
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Voltaj - Frekans Voltage and frequency Voltage et frequence
sl v | owes | omene
311 Ozel voltaj motor Special Voltage Voltage spéciale
312 Ozel frekans motor Special frequency Fréquence spéciale

* 400 V 50 Hz dis! tiim sarimlar standart digi kabul edilir./ 400 V 50 Hz are considered as standard /400 V 50 Hz sont les normes standards

Koruma Sinifi IP Classification Classification IP
T S I S S
IP 54 IP 54 IP 54
322 IP 56 IP 56 IP 56
323 IP 65 IP 65 IP 65
324 IP 66 IP 66 IP 66

*IP 55 Standart kabul edilir./ |P 55 is our standard / IP 55 étant la classe standard

izolasyon Sinifi Isolation class Classe d’isolations
T S I S
B sinifi B - class Classe - B
332 H sinifi H - class Classe - H

* F izolasyon sinifi standart kabul edilir./ F class is accepted as a standard / La classe F étant la norme d’isolation standard

Rulman Bearing Roulement

Roulement pour environement a

341 Sicak ortam rulmani* Bearing for hot environment

températures élévées

342 Soguk ortam rulmani® Bearing for cold environment Roulelment poun: enywonement a
températures négatives

343 izole rulman Isolated bearing Roulement isolé

344 Gresorlik Bearing with greasing nipples Roulement avec graisseurs

345 Mekanik kilit CW Backstop bearing (CW) Roulement anti-retour (CW)

346 Mekanik kilit CCW Backstop bearing (CCW) Roulement anti-retou (CCW)

*0 C°ile 40 C° araligi digindaki ortam sicakliklari igin bilgi aliniz./ Adapted for outside environment with temperature in between 0 C° and 40 C° /Adapté aux
environnements exterieurs avec une température comprises entre 0° C et 40° C

jJusweldnoaoe,p 1o abejuow ap suoido | suoieliep pue suondg Buiunoyy / ejuoAseliep Jojo

Motor Markasi Brand motor Marque de moteur
T | = | ————
Gamak Motor Gamak Motor Gamak Motor
353 i.Mak/A Motor* i.Mak/A Motor* i.Mak/A Motor*
354 i.Mak/W Motor i.Mak/W Motor i.Mak/W Motor
356 Diger** Others** Autres™*

* .Mak/A marka motor standart kabul edilir./ i.Mak/A brand motor standard category / Catégorie standard de moteur de marque |.Mak/A

** Diger motor secenegi, sadece pam flansl baglanti olarak verilebilmektedir / Other motors options are only available with IEC Connection flange /Les moteurs
non listés sont disponibles seulement en configuration bride IEC

Verim Sinifi Efficiency classifications Classes d’efficience énergétique

* IE3 verim sinifi standart kabul edilir./ IE3 is the standard category / IE3 étant la norme standard
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Ozel mil 8lgiisii

368 Standart digi mil*

Fren markasi

EMF fren
413 Fatih fren

414  Diger

Fren Tipi

220 V sogutmal
422 24 V sogutmali
423 220 V sogutmasiz®
424 24V sogutmasiz*
425 Cift balatali fren
426 Ozel tip fren

427 Ozel voltaj fren

Enkoder

HPL 100 Pulse rotary enkoder
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432 HPL 360 Pulse rotary enkoder

433 HPL 500 Pulse rotary enkoder

434 HPL 1024 Pulse rotary enkoder
435 HPL 2048 Pulse rotary enkoder
436 HTL 1024 Pulse rotary enkoder
437 HTL 2048 Pulse rotary enkoder
438 TTL 1024 Pulse rotary enkoder
439 TTL 2048 Pulse rotary enkoder

440 Diger

Kuyruk Milli Motor

Double shaft motor

Dimensions of the shaft

Special output shaft*

Brake’s brand

EMF brake
Fatih brake

Others

Type of brake

220V cooler

24V cooler

220 V without cooler
24V without cooler
Double disk brake
Special brake type

Special voltage for brake

Encoder

HPL 100 Pulse rotary encoder
HPL 360 Pulse rotary encoder
HPL 500 Pulse rotary encoder
HPL 1024 Pulse rotary encoder
HPL 2048 Pulse rotary encoder
HTL 1024 Pulse rotary encoder
HTL 2048 Pulse rotary encoder
TTL 1024 Pulse rotary encoder
TTL 2048 Pulse rotary encoder

Others

Ejes con Doble Extension

Dimensions de I'arbre spéciale

Arbre de sortie spéciale*

* Istenilen degisiklik iiriiniin standart mili lizerinde yapilamayip yeni bir mil tasarlanmasi durumudur. /The requested change cannot be made on the standard

Marque du frein

Frein - EMF
Frein - Fatih

Autres

Type de frein

220 V - avec refroidissement
24V - avec refroidissement
220 V - sans refroissement
24V - sans refroissement
Frein avec double disque
Type de frein spéciale

Frein avec voltage spéciale

* Sogutmasiz frenlerde motor fan muhafazasi bulunmamaktadir / The brake wihout cooling are installed without fan or cover. / Les freins sans refroissiment ne sont

Codeur

HPL 100 Codeur d'impulsions rotatif
HPL 360 Codeur d'impulsions rotatif
HPL 500 Codeur d'impulsions rotatif
HPL 1024 Codeur d'impulsions rotatif
HPL 2048 Codeur d'impulsions rotatif
HTL 1024 Codeur d'impulsions rotatif
HTL 2048 Codeur d'impulsions rotatif
HTL 1024 Codeur d'impulsions rotatif
TTL 2048 Codeur d'impulsions rotatif

Autres

* Diger encoder gesitleri igin fabrikaya daniginiz. /For different type of encoder contact our sales team. / Pour des de codeurs différents contactez notre équipe
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Termistor - Isitic Thermistor and heater Thermistatet chauffage
C I
PTC X 1 termistor PTC X 1 thermistor PTC X 1 Thermistat
442 Bimetal termostat Bimetallic switch Interupteur bilame
443 Basing sensori Pressure sensor Senseur pression
444 110 V sargi isitici 110 V coil heat Bobine chauffante 110 V
445 220V sargi isitic 220V colt hear Bobine chauffante 220 V
446 PT 100 PT 100 PT 100
=
Harici Fan External fan Ventilateur externe g-
24 VDC (EBM) 24 VDC (EBM) 24 VDC (EBM) 'g
452 230 VAC (EBM) 230 VAC (EBM) 230 VAC (EBM) %
453 380 VAC (EBM) 380 VAC (EBM) 380 VAC (EBM) %
454 230 VAC 230 VAC 230 VAC é
455 380 VAC 380 VAC 380 VAC é_’
=
o
Ozel Motorlar Special motor Moteur spécial E)
Servo motor* Servo motor Servo moteur ,C_E,
462 DC motor* DC motor Moteur DC :<,
463 Vektor motor Vector motor Moteur vecteur %"
464 Tork motoru Tork motor Moteur a couple élevé (Ci)
465 Hidro motor* Hydraulic motor Moteur hydraulique %
466 Pndmatik motor* Compressed air motor Moteur a air comprimé é
467 Ex-proof motor Explosition proof motor Moteur anti-explosion §
468 Senkron relUktans motor Synchronous reluctance motors Moteur a reluctance synchrone g
469 Senkron motor* Synchronous motors Moteurs synchrones §
470 Musteri motoru Customer's motor Moteur en provenance du client ‘%’

* Motorlar firmamiz tarafindan tedarik edilmemektedir / Our factory is not providing such motors / Moteur non fournis par notre usine
Ozel motor kodlari motorlarin farbrikamiz tarafindan takildigi durumlarda uygulanir/ Motors installed in our factory / Moteur installés dans notre usine
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Servis Faktorii / Service Factor / Service facteur

Servis Faktori (F)
Servis Faktorii = isletme
Katsayisi = (F,)

Reduktorlerdeki bu deger, tahrik
edecegi makinenin buttn teknik ve
karakteristik 6zelliklerine dayanma
suresine baghdir. Genel olarak
makineler yiklenme bakimindan
Uc tip karakteristik gosterirler.

1. HAFIF YUK (U)
2. ORTAYUK (M)
3. AGIR YUK (H)

Ug degisik yiikleme bigiminde
calisan, Ug ayri makinede Uretilen
momentler birbirine esitte olsalar,
agir calisan makinede daha
buyuk isletme katsayili Reduktor
kullaniimaktadir.

Gulnlik calisma saati ise, calisan
digli ve transmisyon elemanlarinin
malzeme yorulmasina maruz
kalmasi bakimindan, ¢alisma
saatinin fazla olmasi halinde
zararl yonde etki eder.

Star-Stop durumuna gelince, her
makinenin ilk kalkis esnasinda
en yuksek yike maruz kaldigi
disunulurse tehlikeli goralur.
Muteakip calismalarda bu daha
asaglya duser.

Katalogumuzda isletme
katsayilarinin nasil kullanildiginin
anlasilmasi igin bir misal ile
belirtelim.

Once tablo-1'den makinenin
¢alisma sahasina gore
karakteristigini belirleyelim.
Makinemiz elektrik motor tahrikli
ZINCIR KOVALI EKSKAVATOR
ise yiikleme durumu AGIR’ dir.

( H ) Tablo 2’den makine 24 saat
galisacagina gére minimum
isletme katsayisi Fg = 2 bulunur.

Service Factor (F,)

Value of the service factor of a
gearbox depends on all technical
and characteristic specifications
of a driven machine. Generally
machines have three types of
loading characteristics:

1. UNIFORM LOAD (U)
2. MODERATE LOAD (M)
3. HEAVY LOAD (H)

Even if the torques required

by three different machines
operating at three different load
specifications are equal.

Gearbox of the machine operating
under heavy load conditions

should have greater service factor.

Daily working period has effect
on gearbox elements due to the
materials fatigue of working parts.

It must be taken into account that
all machines are subject to the
greatest load at the first start, so
that the number of starts has also
effect on service factor.

This is an example how to use
the service factor given in the
cataloque.

Load specification of machine
should be determined first, from
table 1 in our example, the
machine is CHAIN BUCKET
EXCAVATOR driven by

electric motor has HEAVY load
specification and daily operation
time is 24 hours. So that minimum
service factor Fg = 2 is taken from
Table 2.

Service facteur (F)

La valeur du service facteur
d’'un motoréducteur dépend des
charactéristique de I'application.
Ont distingue trois type de
charges différentes

1. Charges uniformes (U)
2. Charges modérées (M)
& Charges élévées (H)

Les spécifications des charges
restent les méme lorsque

trois machines différentes

sont soumises a des charges
distinctes.

Les réducteurs utilisés dans des
applications soumises a de fortes
charges doivent obligatoirement
avoir des services facteurs éleveés.

Le nombre d’heures d’utilisations
journalieres a une influence
directe sur l'usure des piéces et
composants du réducteur.

Le réducteur est soumis a

une charge maximale lors du
démarrage de I'application. Le
nombre d’arrét/rédemarrage est
donc a prendre en compte lors de
I'analyse du service facteur.

L'example ci-dessous explique le
processus d’analyse et de calcul
du service facteur.

L'application étudiée est un
excavateur a godets (Tableau

1), le réducteur est actionné

par un moteur éléctrique. La
charge est “élévée” et la durée de
fonctionnement journaliére est de
24h. En se basant sur le tableau
2, le service facteur minimum
requis est F, =2




Load Charasteristics of Gearboxes / Types de machines et applications

I'.Mak®.

Zincir kovall ekskavatorler
Paletli yarayusler

Ray Uzerinde yuruyusler
Manevra mekanizmalari
Emis pompalari

Kovali garklar

< I £ Cc £ 1T T

Donis mekanizmalar

ingaat Makinalari Building Machines Machine de Construction

insaat asansorleri u
Betoniyerler M
Yol ingaat makinalari M

Kaldirma ve iletme Tesisleri Conveyor Convoyeurs

Zincirli konveyor

Mafsal bantli konveyorler

Lastik bantl konveyorler (Dékme Yiukler)
Lastik bantli elevatorler

Lastik cepli elevatorler

Lastik bantli konveyoérler (Parga Yiikler)
Askili konveydrler

Yk asansorleri

Kovali elevatorler (Toz Malzeme)
Helezon konveyor

Kovali elevatorler (Pargali Malzeme)
Egik asansorler

Celik banth konveyoérler

£ 2 r £ £ Cc £ Cc £ 2 2 c £ £

Paletli konveyoérler

Tahrik Makinasi
Torque Machine

Machines couplées

Elekt. Motorlu / Elect. Motor / Moteurs éléct.
Tiirbin / Turbin / Turbine
Hidrolik / Hydraulic / Hydraulique

Pistonlu Makinalar ( 4....6 Silindir
Piston Machines ( 4....6 Cylinder )
Machine a pistons ( 4.....6 Cylindres )

Pistonlu Makinalar ( 1....2 Silindir)
Piston Machines ( 1....2 Cylinder )
Machine a pistons ( 1.....2 Cylindres )

Chain-Bucket excavators
Travelling gears (Caterpiller)
Travelling gears ( Rails )
Manoevring winches

Pumps

Bucket wheels

Slewing gears

Hoists
Concrete mixers

Road contruction machines

Through chain conveyors

Link conveyors

Belt conveyors (Bulk Goods)
Ballast elevators

Ballast pocket elevators

Belt conveyors (Piece Goods)
Chain conveyors

Goods lifts

Bucket elevators (Flour Goods)
Screw conveyors

Bucket elevators (Piece Goods)
Inclined hoists

Steel belt conveyors

Apron conveyors

Gunliik Calisma Muddeti
(Saat)

Daily Working Period
(Hour)
Utilisation journaliere
(Heure)

3....10
10...24
0....3

3....10
10...24
0....3

3....10
10...24

Hafif Yik U
Uniform Load U
Charge uniforme U | Charge modérée M

1.25
1.5
1.75

Excavateurs a gaudets
Convoyeur a étage
Convoyeur a rails
Grues a manceuvre
Pompes

Roue a gaudets

=l|lx|l=|le|=|=x]|x
= I 2 Cc 2 T T

Pignons rotatif

U Grues de construction ]
M Malaxeur a béton

M Machine de construction(routes) M

Convoyeurs a chaines
Convoyeur a bande souple
Convoyeur a bande rigide
Elevateurs & bande
Elevateur a poche
Convoyeur a bande
Convoyeur a chaines
Elévateur a chaines
Elévateur a godets (graviers)
Vis d'Archimede

Elévateurs a godets (Roches
Grues inclinées

Convoyeur a bande (Acier)

£ 2 r £ £ c £ c £ 2 2 c £ £
£ 2 r £ 2 Cc £ c £ 2 2 c £ £

Convoyeurs a palettes

Makinanin Yiikleme Karakteristigi
Load Characteristics of Machines
Caractéristique des charges

Orta Yiik M
Moderate Load M

Agir Yiik H
Heavy Load H
Charge élevée H

suonealdde jo sauiyoeW ap SodA| | SEX0QIES) JO SONSLBISEIRYD PROT / LI3PjIISIIa{eIRY] SWaYNA JOINpaYy

1.25 1.75
1.5 2
1.25 2
1.5 2
1.75 2
1.5 2
1.75 2.25
2 25
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Kimya Endiistrisi Chemical Industry Industrie Chimique

Sogutma tamburlari M Cooling drums M Tambours de refroidissement M
Karistiricilar M Mixers M Mixeurs M
Calkalayicilar (Hafif Akigskanlar) U Agitators ( Liquids ) U Agitateurs (Liquides) ]
Calkalayicilar (Agir Akigkanlar) M Agitators ( Semi Liquids ) M Agitateurs (Semi liquide) M
Tambur kurutuculari M Drying drums M Tambours de séchage M
Sanrifijler U Centrifuges ( Lights ) U Centrifugeuse (Légére) ]
Sanrifijler H Centrifuges ( Heavy ) H Centrifugeuse (Lourde) H
Boru hatti pompalari M Pipeline pumps M Pompes a oléoducs M
Kuyu agma mekanizmalari H Rotary drilling equipment H Foreuse a cylindres H
| anisorve s | | venisios |
Pistonlu vantilatorler M Rotary piston blowers M Souffleurs rotatifs M
Vantilator ( Aksiyal ve Radyal ) U Blowers ( Axial and Radial ) U Souffleurs ( Axe et radial ) U
Santrifij (tUrbinli) kdrik H Centrifugal H Centrifugeuse

Kauguk Makinalari Rubber Machines Industrie du Caoutchouc

Ekstruder ve kanderler H Extruders and calenders H Extrudeuse H
Yogurma makinalari H Pug mills H Malaxeur H
Karistiricilar M Mixers M Mixeurs M
Silindirleme makinalari H Rolling mills H Presse H

Agag isleme Makinalari Wood Working Machine Industries Forestiéres

Yontma tamburlari Backers Presse a bois

Planya makinalari Planing machines Aplanisseuses

Agdag isleme tezgahlari Wood working machines Découpe de bois

I Cc £ T
I Cc £ T
rE|lE | =] =

Serit testereler Band saws Scie

Yikama makinalari U Washing machines U Machine de lavage U

Tamburlu kurutucular M Tumblers M Tambours

Giinliik Galigma Miiddeti Makinanin Yiikleme Karakteristigi
(Saat) Load Characteristics of Machines

LEULTQELER Daily Working Period Caractéristique des charges

Torque Machine

Machines couplées _ (Hour) Hafif Yiik U Orta Yiik M Agir Yiik H
Utilisation journaliére Uniform Load U Moderate Load M Heavy Load H
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L_q‘: (Heu Charge uniforme U | Charge modérée M Charge élevée H

Elekt. Motorlu / Elect. Motor / Moteurs éléct.
Tiirbin / Turbin / Turbine 3....10 1 1.25 1.75

Hidrolik / Hydraulic / Hydraulique
10...24 1.25 1.5 2

0....3 1 1.25 2
Pistonlu Makinalar ( 4....6 Silindir

Piston Machines ( 4....6 Cylinder ) 3....10 1.25 1.5 2

Machine a pistons ( 4.....6 Cylindres )
10...24 1.5 1.75 2

0....3 1.25 1.5 2
Pistonlu Makinalar ( 1....2 Silindir)

Piston Machines ( 1....2 Cylinder ) 3....10 1.5 1.75 2.25

Machine a pistons ( 1.....2 Cylindres )
10...24 1.75 2 25




L ®
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Bom kaldirma H Derricking jib bomm gear H Bras ouvrant H
Ving yuruyuserleri U Travelling gears U Grues(Charriot ) U
Yik kaldirma H Hoist gears H Grues H
Déns tertibatlari U Slewing gears U Pignons rotatifs U

Metal igleme Makinalari Metal Working Machines Métalurgie et Acieries

Sicak basma presleri Forging presses Presse a forge

Takim tezgahlari ( Ana Tahrik ) Machines tools ( Main Drives ) Machine outil ( Axe principal )

Planya makineleri S Planing machine S Aplaniseuses S
Cekic tokmak S Hammer S Marteau S
Oyma makinesi S Engraving machine S Graveuses S
Presler H Presses H Presses H
Makaslar ( Giyotin ) M Shears M Découpeuses M
H H H
M M M
u U u

Takim tezgahlari ( Yardimci Tahrik )

Gida Endiistri Makinalan Food Industry Machines Industrie Agroalimentaire

Machines tools ( Auxiliarly Drives ) Machine outil ( axe secondaire )

Doldurma makinalari (Sise, Kavanoz vs.) U Filling machines ( Bottles, Contaniers.) U Embouteilleuse U
Yogurma makinalari M Kneading machines M Malaxeurs M
Ambalaj makinalar U Packaging machines U Machine d'emballage U
Seker kamigi kiricilari M Cane crushers M Presse a canne M
Seker kamisi kesicileri M Cane cutters M Découpeuse de canne M
Seker kamigi 6gutculeri H Cane millis H Broyeurs de cannes H
Seker pancari kesicileri M Sugar beet cutters M Découpeuse de betteraves M
Seker pancari yikayicilari M Suger beet washers M Laveuse a betteraves M

I R S I S

Pistonlu pompalar (Q1 / 100) H Piston pumps (Q1/100) Pompes a piston (Q1/100 )
Pistonlu pompalar (Q1/100: 1/ 20) M Piston pumps (Q1/100:1/20) Pompes a piston (Q1/100:1/20)
Turbin ( Hafif Akigkan ) U Turbin ( Light - Liquids )

Turbin (Agir Akigkan ) M

Turbine (Liquides légers)

= Cc £ T
=le|=]|=

Turbin ( Semi - Liquids ) Turbine (Semi-liquide)

Giinliik Galisma Miiddeti Makinanin Yiikleme Karakteristigi
(Saat) Load Characteristics of Machines

Tahrik Makinasi Daily Working Period Caractéristique des charges

Torque Machine

Machines couplées ~ (Hour) Hafif Yik U Orta Yiik M Agir Yiik H
Utilisation journaliere Uniform Load U Moderate Load M Heavy Load H
(Heure) Charge uniforme U | Charge modérée M | Charge élevée H

suonealdde jo sauiyoeW ap SodA| | SEX0QIES) JO SONSLBISEIRYD PROT / LI3PjIISIIa{eIRY] SWaYNA JOINpaYy

Elekt. Motorlu / Elect. Motor / Moteurs éléct.
Tiirbin / Turbin / Turbine 3....10 1 1.25 1.75

Hidrolik / Hydraulic / Hydraulique
10...24 1.25 1.5 2

0....3 1 1.25 2
Pistonlu Makinalar ( 4....6 Silindir

Piston Machines ( 4....6 Cylinder ) 3....10 1.25 1.5 2

Machine a pistons ( 4.....6 Cylindres )
10...24 1.5 1.75 2

0....3 1.25 1.5 2
Pistonlu Makinalar ( 1....2 Silindir)

Piston Machines ( 1....2 Cylinder ) 3....10 1.5 1.75 2.25

Machine a pistons ( 1.....2 Cylindres )
10...24 1.75 2 25
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Kagit Endiistri Makinalari Paper Industry Machines Indusrtie Papetiére

Vakum presler Vacum Presses Presse a aspiration

Duizleme silindirleri H Glazing Cylinders H Cylindres appliniseurs H
Holender M Hollenders M Holenders M
Kagit hamur makineleri H Pulpers H Pulpeuses H
Kalender H Calender H Calendrier H
Tas presler H Stone Presses H Presse H

H H H

H H H

Kuru silindirler Drying Cylinders Cylindres de séchage

Tas ve Kil Makinalari Stone and Clay Working Machines Roches et Argiles

Kiricilar H Breakers H Broyeurs H
Déner firinlar M Rotary ovens M Four rotatifs M
Cekicli degirmenler H Hammer mills H Broyeux a marteaux H
Bilyali degirmenler H Ball mills H Broyeurs a billes H
Carpmal 6guttculer H Beater mills H Broyeux a percussions H

H H H

Tugla presleri

Tekstil Makinalari Textile Machines Industrie du Textile

Brick presses Presse a paves

Sargl makinalari (Q1/100 ) M  Batchers (Q1/100) M  Machines d'emballages M
Basma ve boyama mak. M Printing and dyeing machines M Presse et imprimante M
Dokuma tezgahlari M Looms M Tisseuse M

Kompresorler Compressors Compresseurs

Turbo kompresor M Turbo compressors M Turbocompresseurs M

Silindirleme ve Cekme Tesisleri Metal Rolling Mills “

Sac kesme makineleri Sheet metal cutting machines Découpeuses

Hiz ayarl silindirler Roller adjustment drivers Ajusteuse a presses
Cubuk kesme makinalari Billet shears Scies

Kabuk siyirma makinalari Descaling machines Eplucheuse

Tel gcekme tesisleri Wire drawing machines Enrouleuses

Soguk gekme tesisleri Bande de refroidissements
Rulolu nakil ( Hafif )
Rulolu nakil (Agir )

Silindir haddeleme

Cooling beds
Roller tables ( Lights )
Roller tables ( Heavy )

Enrouleuses ( légéres )

Enrouleuses ( lourdes )

rElEl=]lx|=|x|x]|=]E
x| =|x|=xE]|x]|=]2x
rlrEl=lx|l=|x|lx]|=]2x

Manipulators Cylindres

Giinliik Galisma Miiddeti Makinanin Yiikleme Karakteristigi
(Saat) Load Characteristics of Machines

Tahrik Makinasi Daily Working Period Caractéristique des charges

Torque Machine

Machines couplées ~ (Hour) - Hafif Yik U Orta Yiik M Agir Yiik H
Utilisation journaliére Uniform Load U Moderate Load M Heavy Load H
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& (Heu Charge uniforme U | Charge modérée M Charge élevée H

Elekt. Motorlu / Elect. Motor / Moteurs éléct.
Tiirbin / Turbin / Turbine 3....10 1 1.25 1.75

Hidrolik / Hydraulic / Hydraulique
10...24 1.25 1.5 2

0....3 1 1.25 2
Pistonlu Makinalar ( 4....6 Silindir

Piston Machines ( 4....6 Cylinder ) 3....10 1.25 1.5 2

Machine a pistons ( 4.....6 Cylindres )
10...24 1.5 1.75 2

0....3 1.25 1.5 2
Pistonlu Makinalar ( 1....2 Silindir)

Piston Machines ( 1....2 Cylinder ) 3....10 1.5 1.75 2.25

Machine a pistons ( 1.....2 Cylindres )
10...24 1.75 2 25
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Overhung Loads / Charges radiales I.Mﬂk .

Radyal Yiklerin Belirlenmesi

Meydana gelen radyal yiikiin hesaplanabilmesi icin reduktortin ¢ikis veya giris miline baglanan iletme elemaninin tipi
dikkate alinmalidir. Asagidaki tabloda bazi iletme elemanlari faktérleri (f,) verilmistir.

iletme Elemani iletme Elemani Faktorii (/) Aciklama
Disli 1,15 <17 dis
Zincir Digli 1,40 <13 dis
Zincir Disli 1,25 <20 dis
V-Kayis Kasnaklari 1,75 On Gerilme Kuvveti
Diiz Kayis Kasnaklari 2,50 On Gerilme Kuvveti
Triger Kayis Kasnaklari 1,50 On Gerilme Kuvveti

Mil Uzerindeki radyal yik asagidaki formulle hesaplanir:
Fy[N] = Radyal Yk

P Md . 2000 M [Nm] = Doéndirme Momenti
R dy f; dy[mm] = lletme elemaninin Ortalama Gapi
f, = Iletme Eleman: Faktorii
Bu degerler gd6zodnine alinarak hesaplanan sonuglar dogrultusunda, katalogumuzda yer alan rediktérlere ait radyal yikleri

gorerek segim yapabilirsiniz. Bu tablolarda verilen radyal ylkler rulman émriine gore belirlenmis olup Sf =] sartina ve yukiin
milin ortasini yukledigi durumlar igin verilmigtir.

Determining of Overhung Loads

Type of transmission component mounting output or input shaft has to be consideration to find occured overhung loads.
Some transmission component factor ( f; ) is given at the table below.

Transmission Component Transmission Component Factor () Explanation
Gear 1,15 < 17 teeth
Sprockets 1,40 < 13 teeth
Sprockets 1,25 < 20 teeth
V-Belt Pulleys 1,75 Pre-tension
Flat Belt Pulleys 2,50 Pre-tension
Trigger Belt Pulleys 1,50 Pre-tension

Overhung Loads on shaft is find by at the formula below:
FR[N] = Overhung Load
Fo= Md . 2000 M ,[Nm] = Torque
R dy % d,[/mm] = Mean Diameter of Transmission Component

fl. = Transmission Component Factor

You can Choose, by seeing overhung loads belong to gearboxes in our catalog according to determined results by
considering these values. The given overhung loads on the tables are determined according to working life, on Sf =] and force
which are applied to the midpoint of the shaft

Buniynjujg / uonew.oyu| [eJauas) / Ja|ib|Ig |auas

Calcul des charges radiales

Afin de determiner les charges radials en bouts d'arbres il conviens de prendre en compte les parameétre et coéfficients
suivants. Le coefficient correcteur ( f;) est a appliquer en fonction du type de transmission

Elément de transmission Coefficient correcteur (fl ) Remarques

Pignons 1,15 <17 dents

Roue a chaine 1,40 <13 dents

Roue a chaine 1,25 < 20 dents

Poulies a gorges 1,75 En fonction de la précontrainte

Poulies plates 2,50 En fonction de la précontrainte

Paulies dentées 1,50 En fonction de la précontrainte
La charge radiale en bout d'arbre se calcule
en utilisant la formule suivante: Fi[N] = Charge appliquée en bout d'arbre(N)

Fo= Md . 2000 M ,;[Nm] = Couple en Nm
R dy 1 dy[mm] = Diamétre de I'é1ément de transmission(mm)
f = Coefficient correcteur pour charge radiale

1

Les résultats sont définis en fonction de la durée de vie et d'utilisation des réducteurs. Les résultats se basent sur les
charges radiales appliquées au centre de l'arbre.
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Radyal Yuk Hesabi, Cikig Miline etkiyen Durum igin
Calculation of Overhung Load for State Acting on Output Shaft
Calculs des charges radiales appliquées sur I'arbre de sortie

Radyal Yiik Hesabi i¢in Sabit Degerler Tablosu
Tables of Fixed Values for Calculation of Overhung Load
Tableau des valeurs préétablies pour le calcul des charges radiales

IRK Serisi / IRK Series / IRK Serie
O O Tip/Type k c d I
iRK 43-42 | 156 121 35 70

-—1 - iRK 53-52 | 156 121 35 70

2 iRK 63 159.5 | 1295 | 30 60

= iRK 73 186.25 | 146.25 | 40 80

_g‘ iRK 83 223.65 | 173.65 | 50 100

s o O iRK 93 246 186 60 120

= IRK 103 | 312.75 | 24275 | 70 | 140

p= : . iRK 123 393 308 90 170

g IRK Serisi iRK 143 434 | 329 | 110 | 210

E IRK Series / IRK Serie IRK153 | 508 | 403 | 120 | 210
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Radyal yiik, milin orta noktasinda degil ise £, = FQz/z' % formiilii ile hesaplanir.
CcTX

If overhung load is not applied at the midpoint of output shaft; it is calculated by F, = F, . "
O 01" iy
Dans le cas ou les charges radiales ne sont pas appliquées au centre de I'arbre d'entrée, la formule a

appliquer est B k
Foe=Fy,,- cx
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Radyal Yiik Hesabi, Kovana etkiyen Durum icin
Calculation of Overhung Load for State Acting on Hollow Shaft
Calcul des charges radiales appliquées en configuration arbre creux

Radyal Yiik Hesab1 i¢in Sabit Degerler Tablosu
Tables of Fixed Values for Calculation of Overhung Load
Tableau des valeurs préétablies pour le calcul des charges radiales

i E IRK Serisi / IRK Series / IRK Séries

OO Tip/Type k c d 1
L N iRK 43-42| 117 117 35 -
{ } iRK 53-52 117 117 35 -

iRK 63 125.5 125.5 35 -

IRK 73 14625 | 14625 | 40 - o
O o iRK 83 176.65 | 176.65 50 - 3
iRK 93 186 186 60 - w
IRK 103 | 24275 | 242.75 70 - %
IRK Serisi IRK 123 308 308 90 - 3
. . . .. iRK 143 329 329 110 - ()
IRK Series / IRK Séries iRK 153 403 403 120 - %
=
5
g
3
2
2
=
m
=2
=
=
c
=]
«

FQlo

Fo, J,

R .
)
o ;

0
Radyal yiik, kovanin 0 noktasinda degil ise FQx = FQ . ko formiilii ile hesaplanir.
lo c+x
If overhung load is not applied at the zero point of hollow shaft; it is calculated by Fy.= FQz . %
0 ctx

Si les charges radiales ne sont pas appliquées au point 0 de l'arbre creux, il convient d'appliquer la formule

suivante k
fo=fo, s
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. I.Mﬂk Overhung Loads / Charges radiales

Radyal Yiik Hesabi, Giris Miline etkiyen Durum icin
Calculation of Overhung Load for State Acting on Input Shaft
Calcul des charges appliquées sur l'arbre d'entrée

Radyal Yiik Hesabi icin Sabit Degerler Tablosu
Tables of Fixed Values for Calculation of Overhung Load
Tableau des valeurs préétablies pour le calcul des charges radiales

IRK Serisi / IRK Series / [RK Séries
Tip/Type k c d 1
— iRK 43-42 89 64 24 50
=} IRK53-52| 89 64 24 50
iRK 63 52.5 67.5 24 50
= - iRK 73 110 77 24 50
= iRK 83 119 89 28 60
E'E iRK 93 123 88 34 70
i . .. iRK 103 159.5 109.5 48 100
= IRK Serisi iRK123 | 1875 | 1325 55 110
o . . . ;. N
= IRK Series / IRK Séries IRK 143 | 231 176 5 110
£ iRK 153 27115 | 2015 70 140
(=]
=
I
Q
c
[<}]
(O]
8
)
=
o
(=
[<}]
(O
]
Fo, F '

Radyal yiik, milin orta noktasinda degil ise f, = FQ1 . % formiilii ile hesaplanir.
ctx
If overhung load is not applied at the midpoint of input shaft; it is calculated by Fo=
O TQ1n" iy
Dans le cas ol les charges radiales ne sont appliquées au centre de l'arbre d'entrée, la formule a appliquer est

F=F .k
Ox Ql/2 ctx

21




Anti-corrosion Surface Coating / Recubrimientos de Proteccion Anticorrosiva

LMk

Korozyon Sinifi
Corrosion Categories

Boya Kalinligi (um) |Toplam Boya Kalinhgi (um)
Paint Thickness (um) [Total Paint Thickness (um)
Epaisseur des Epaisseur des Peintures
Peintures (um) Total (um)

Uygulama Alanlari
Field of Applications
Domaines d'applications

Boya Tiiru
Type of Paint
Type de Peinture

Catégories de
corrosion

phosphate pigment 60
. . Expozy au composants de ox
Indopr |r_13ta||at.|on and ogtdoor zinc et pigment phosphates o
c2 applications with protection roof. Q
Environment with controlled humidity 120 o
EN 12944 and low contamination. g
Installation en intérieur, applications a 2:!far:|kt.akrlllk Ipollulietan th %
I'extérieur avec une protection contre P ? ic acrylic PO yurethane 60 =
les intempéries. Environnement avec Ac.:lyllqye-p olyuréthane 9,
une humidité contrélée et une faible elipiiznigite '=<
contamination. g
Olagan hava kosullarina maruz i¢ ;
mekan ve dis mekan uygulamalari. Cinko fosfat pigmentli epoksi ()
Nemli ve kirli gevre kosullar. Epoxy ingluding zinc -S—,
phosphate pigment 110 3
Indoor and outdoor applications with Expozy au composants de 8
c3 regular exposition to weathering. zinc et pigment phosphates )\>
Environment with the presence of =)
humidity and contamination. ey Z
EN 12944 e
Installations en intérieur et extérieur Alifatik akrilik politiretan o
soumises aux aléas climatiques. Aliphatic acrylic polyurethane 50 %-
Environnement avec la présence Acrylique-polyuréthane S
d’humidité et de contamination. aliphatique o
)
Olagan hava kosullarina maruz i¢ Cinko fosfat pigmentli epoksi 8
mekan ve dis mekan uygulamalari. Epoxy ingluding zinc (@)
Yiksek nemli ve kimyasal kirlilikli gevre phosphate pigment 90 g,_
kosullar. Expozy au composants de =
zinc et pigment phosphates e
Indoor and outdoor applications with 2
regular exposition to weathering. ()
ca4 Environment with the presence of high ~ YUksek yapili epoksi 2
humidity and chemical contamination. ~ High-volume epoxy 100 240 %’
EN 12944 Epoxy haut volume 3
Installations en intérieur et extérieur g
soumises aux aléas climatiques. S
Environnement avec la présence d’une  Alifatik akrilik poliiretan g
forte humidité et de contaminations Aliphatic acrylic polyurethane 50 @
chimiques. Acrylique-polyuréthane ;U
aliphatique S
[9)
Olagan hava kosullarina maruz ig q q q G 8
mekan ve dis mekan uygulamalari. gm:; fic:‘sfﬁ\jtdri):]gn;cia:gll epoksi g‘
Y.illfiak orand:—? daimi neme maruz ve pr?oszha?e pigrgent 80 ):>
kirlilige karsi kimyasal temizlik Grini Expozy au composants de =
kullanilan ¢evre kosullari. zinc et pigment phosphates Q
=
Indoor and outdoor applications with g_
c5 regular exposition to weathering. Yiiksek yapili MOI epoksi S
Environment with the presence of High-volume MOI epoxy 160 500
EN 12944 contlr}uous high humldlty and chemical Epoxy MOI & haut volume
cleaning contamination.
Installations en intérieur et extérieur
soumises aux aléas climatiques. Alifatik akrilik politiretan
Environnement avec la présence d’une  Aliphatic acrylic polyurethane 60
forte humidité et de contaminations Acrylique-polyuréthane
chimiques. aliphatique

Ustii kapali olacak sekilde i¢c mekan ve
dis mekan uygulamalari.

Nem ve kir degerleri kontrol altinda olan
cevre kosullari.

Cinko fosfat pigmentli epoksi
Epoxy ingluding zinc




I.Mﬂk Motor Performance / Performance Moteurs

IE Sinifi Calisma Sinifi

1500 d/d Motorlar / Motors / Moteurs

Power (KW) .p-m. -- IE Class Duty Type
i Effi
Code S Vitesse (r.p. > _ Classe IE
(kW)

63M4a 0,12 1365 0,41 0,84 57,1 57,1 IE1

63M4b 0,18 1340 0,60 1,28 59,7 59,7 IE1 st

C63M4 025 1350 0,95 1,77 60,7 60,7 IE1 st

71M4a 025 1380 0,81 1,73 61,9 61,8 IE1 st

71M4b 0,37 1390 1,15 2,54 68,1 68,1 IE1 st

C71M4 0,55 1385 1,50 375 68,6 68,6 IE1 st

80M4a 0,55 1365 1,60 3,85 69,1 69,0 IE1 st

o 80M4b 075 1410 2,10 5,08 79,6 796 IE2 st
§ 9054 1,1 1420 2,60 7,39 82,0 82,0 IE2 st
§ 90L4 1,5 1430 3,50 10,02 83,0 83,0 IE2 st
§ cooL4 22 1435 5,00 14,60 84,4 84,5 IE2 st
(EU 100L4a 22 1435 5,00 14,60 84,5 84,6 IE2 st
é 100L4b 3 1435 6,60 20,00 85,5 857 IE2 st
§ C100L4 4 1455 8,20 26,30 86,5 86,6 IE2 st
o 112M4 4 1455 8,20 26,30 86,7 86,8 IE2 st
é 13284 55 1465 11,20 35,90 87,9 88,8 IE2 st
‘E 132M4 75 1465 15,40 48,90 89,0 89,1 IE2 st
e C132M4 11 1465 21,00 71,70 89,9 90,0 IE2 st
g 160M4 1 1465 21,00 71,70 90,0 90,1 IE2 St
E 160L4 15 1465 29,80 97,80 90,6 90,7 IE2 st
s 180M4 18,5 1470 34,50 120,00 91,3 914 IE2 S1
E 180L4 22 1470 42,50 143,00 91,7 914 IE2 st
a 200L4 30 1470 55,00 195,00 92,5 92,6 IE2 st
°E’ 22554 a7 1470 67,00 240,00 92,7 92,7 IE2 st
% 225M4 45 1470 80,00 292,00 93,3 933 IE2 st
E 250M4 55 1475 96,00 356,00 937 938 IE2 st
g 28054 75 1480 133,00 484,00 94,0 94,1 IE2 st
280M4 90 1480 158,00 581,00 943 945 IE2 st

31554 110 1485 195,00 707,00 94,5 94,5 IE2 st

315M4 132 1485 230,00 849,00 947 94,5 IE2 st

315M4 160 1485 280,00 1029,00 94,9 94,9 IE2 st

315L4 185 1485 323,00 1190,00 95,1 95,1 IE2 st

315L4 200 1485 350,00 1286,00 95,1 95,1 IE2 st
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Motor Performance / Performance Moteurs I.Mﬂk .

1000 d/d Motorlar / Motors / Moteurs

it | e @) "
1z alisma siniti
: :
oo | romer 06 |svems trom | e oot | o gy LMooy |
ode ower eed (r.p.m ate urren ue m ass u e
SN i R T “e=e = | autisaton
IE1 S1

71M6a 0,18 915 0,61 1,88 63,0 62,9

71M6b 0,25 915 0,83 2,61 63,8 63,7 IE1 S1
80M6a 0,37 910 1,10 3,88 72,9 72,8 IE1 S1
80M6b 0,55 890 1,50 5,90 70,4 70,3 IE1 S1
90S6 0,75 920 2,00 7,79 75,9 75,9 IE2 S1
90L6 1,1 930 2,90 11,30 78,1 78,1 IE2 S1
100L6 1,5 945 3,60 15,20 79,8 79,7 IE2 S1
112M6 22 950 5,40 22,00 81,8 81,7 IE2 S1
132S6 3 960 6,90 29,80 83,3 83,2 IE2 S1
132M6a 4 960 9,00 39,80 84,6 84,5 IE2 S1
132M6b 575 960 12,30 54,70 86,0 86,0 IE2 S1
160M6 7,5 960 15,00 74,60 87,2 87,2 IE2 S1
160L6 1 965 22,00 108,90 88,7 88,7 IE2 S1
180L6 15 965 29,00 148,00 89,7 89,7 IE2 S1
200L6a 18,5 975 38,00 182,00 90,4 90,4 IE2 S1

* Motor teknik degerleri GAMAK marka motorlar igindir, kullanilan diger markalar igin degisiklik gosterebilir.

SINSJOY\ SIUBULIOLS | 9OUBWIONS JOJO| / UajIaBag aw)a|§| Jojol
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. I.Mak Geometrically Possible Combinations of Ratios According to Motor Size | Combinaisons de ratios possibles en fonction de la configuration moteur

Motor biyukliigu
Motor size

Taille du moteur

o T [ e [ % [ w

IRK 42  14,252*4,324* 10,666-4,324 10,666-4,324 8,228-4,324 6,463*-4,324*

IRK 43  77,198-4,324" 57,777-4,324(14,252-12,270) 57,771-4,324(14,252-12,270)  33,600-4,324(32,184-12,270-14,252-10,666-9,341)  19,829"4,324°(14,252-12,270-10,666-9,341-8,228:-7,280)
IRK 52  14,252*4,324* 10,666-4,324 10,666-4,324 8,228-4,324 6,463"-4,324*

IRK 53  77,198-4,324* 57,777-4,324(14,252-12,270) 57,777-4,324(14,252-12,270) 33,600-4,324(32,184-12,270-14,252-10,666-0,341) 19,829"4,324'(14,252-12,270-10,666-9,341-8,228-7,260)
IRK 63  133,140%-50,615*  115,460-6,0427(82,843-21,591-19,106-8,09-7,165) 115,460-5,080%(82,843) 50,515-5,080 34,472*-5,080(16,836)
IRK73 133989125038 117,030-46,413* 117,030-35,251* 91,961-5,466" 74,320%-5,466

IRK74  388,049*119,060* 388,049-119,060 388,049%-119,060 190,647*-119,060

IRK 83 236,322-106,331* 236,322-19,334* 204,303-9,349* 126,500*-6,189

IRK 84 619,088-261,559 619,088%-261,559

IRK 93 179,487-73,814*  179,487-16,827°(38,929-35,330-24,292-22,046) 133,779-6,989"

IRK 94 501,506-344,241* 501,506-195,000 501,506%-195,000 303,571%-195,000*

IRK 103 171,785*101,108* 171,785*-57,114* 140,786-10,921*

IRK 104 612,116-160,205 612,116-160,205 612,116*-160,202

IRK 123 146,568+128,859* 146,568"-114,523" 146,568*-16,5407(39,597-24,150-21,739)
IRK 124 446,439*-301,659* 446,439-143,000 446,439*-143,000

IRK 143 154,311*-137,307* 154,311*-111,461*

IRK 144 725,769*-158,751* 725,769*-158,751

IRK 153 140,620*

IRK 154 546,857-121,961*

Parantez igindekiler o aralik arasi mimkiin olmayan tahvil degerleridir. (Mil ve delik ¢api birbirine uymayan.) * Isaretli olanlar mevcut tahvil gizelgesi disinda olanlardir. (Onerilmeyen tahvil degerleridir.)

Combinations of Gearbox According to Motor IEC Input Flange / Combinaisons de reducteurs en fonction de la bride moteur

Motor biyukliigu
Motor size

Taille du moteur

63 B14 63 B5 71 B14 71 B5 80 B14 80 B5 90 B14 90B5 | 100B14 | 100 B5

IRK 42-43
IRK 52-53
IRK 63
IRK 73
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IRK 74
IRK 83
IRK 84
IRK 93
IRK 94
IRK 103
IRK 104
IRK 123
IRK 124
IRK 143
IRK 144
IRK 153
IRK 154
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Geometrically Possible Combinations of Ratios According to Motor Size | Combinaisons de ratios possibles en fonction de la configuration moteur I .Mak .

Motor biiyiikliigu
Motor size

Taille du moteur

e [ @ [ [ w [ w [ = [ m

6,463*-4,324*
19,8294 324'(14,262-12,210-10,666-9,341-8,228:7,280)
6,463"-4,324*
19,829"4,324°(14,262-12,270-10,686-9,341-8,226-7,280)
34,472*-5,080(16,836)
74,320%-5,466 35,251%-5,466
126,500*-6,189 53,241*-6,189 22,329-6,189"
133,779*-6,989* 66,272-6,202 53,181*-6,202  43,025*-6,202
303,571%-195,000
140,786-10,921* 101,108*-7,102* 57,114-6,533  45417*6,533 36,947*-6,533 36,947*-6,533*
612,116-160,202
146,568"16,540%(39,597-24,150-21,739) 114,523-9,875* 102,681-9,875*  62,936-8,120  55,579%-8,120 55,579*-8,120 44,135*-8,120"
446,439*-143,000 273,000-143,000
154,311*-111,461* 137,307-13,157°(18,604-16,813-15,315-13,979)  123,260-9,002 ~ 93,097-9,002* 81,923*-6,901* 81,923*-6,901 41,154*-6,901 41,154*-6,901
725,769%-158,751 725,769*-158,751
140,620* 140,620*-32,911%(41,986-37,680) 140,620-21,502* 127,454-12,349* 99,252-12,349* 99,252*-12,349* 79,539-12,349* 69,789*-12,349
546,857-121,961" 546,857-121,961* 546,857*-121,961 173,356-121,961

Motor biiyiikliigi
Motor size

Taille du moteur

112B14 | 112B5 | 132B14 | 132B5 160 B14 | 160 B5 180 B5 200 B5 225 B5 250 B5 280 B5
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Frenler

1) Pervanesiz frenler

Elektrik motorunun arkasindaki
sogutma kapagi takilmayarak
bunlarin yerine monte edilen
frenlerdir. Kisa sureli ¢alisan
motorlarda bu tip frenler kullanilir.

2) Pervaneli frenler

Elektrik motorunun motor mili

ve fan kapagi uzatilarak monte
edilen frenlerdir. Devamli ¢alisan
motorlarda bu tip frenler kullanilir.

3) Mikro anahtarli frenler
Elektrik motorlarinin demeraj
akiminin yiksek olmasi ve freni
acmada gecikmesi dolayisiyla
istenmeyen durumlar meydana
gelir. Bunlari 6nlemek igin, frenin
Uzerine konulan bir mikro anahtar
vasitasiyla freni actiktan hemen
sonra motorun galismasi saglanir.
Bu tip frenler 6zellikle biiylk
gucteki reduktorlerin elektrik
motorlari igin uygundur.

Rediiktorlerin ani veya
gecikmeli frenlenmesi
Gecikmeli veya ani frenlenen
reduktorler birgcok sanayi
makinalarinda kullaniimaktadir.
Bu sebepten frenler hem ani hem
de gecikmeli fren yapacak sekilde
dizayn edilmiglerdir. Frenlerin
elektrik baglantisinda yapilacak
bir degisiklikle ani veya gecikmeli
frenleme saglanir. Her frenli
reduktor ile birlikte elektrik baglanti
semasi verilmektedir.

Frenli redliktérleri teslim
aldiginizda fren baglantisinin
gecikmeli olarak yapildigini
unutmayiniz.

Brakes

1) Brakes without cooling fan
Brake which is mounted on fan
side of electric motor by cancelling
cooling fan and fan cover of motor.
This type of brake is used for a
short period running motors.

2) Brakes with cooling fan
Brake which is mounted on fan
side of electric motor by extending
motor shaft and fan cover to

use fan. This type of brake is
necesarry for continuously running
motors

3) Brakes with micro switch
Because of high starting current
of motors delayed disengagement
of magnetic brakes undesirable
conditions occur. To prevent this
situation, starting of motor is
provided after disengagement

of brake by means of brake by
means of a micro switch installed
on the brake. This type of brake is
especially suitable for high power
geared motors.

Non-delayed or delayed braking
of geared motors

Delayed or non-delayed geared
motors are used in many industrial
machines. Therefore, brakes

are designed to operate in

both delayed and non-delayed
conditions. This is supplied with
each brake mounted geared
motor.

Please do not forget that the
brakes are connected for delayed
operations standard.

Freins

1) Freins sans hélices de
refroidissements

Freins montés directement a
I'emplacement de I'hélice de
refroidissement. Dans cette
configuration I'hélice et le
couvercle extérieur sont retirés.
Ce type de configuration est
conseillé pour les applications
et moteurs avec une durée de
fonctionnement réduite.

2) Freins avec hélice de
refroidissement

Le frein est monté directement

a l'arriere de 'emplacement de
I’hélice de refroidissement. Ce
type de configuration nécessite
une prolongation de I'arbre
d’entrainement du moteur. Ce type
de configuration est conseillé pour
les applications nécessitant un
usage continu du frein.

3) Frein a ouverture manuelle
La forte charge appliquée par

le moteur sur certains freins
entraine une prolongation de la
période de blocage. Afin d’éviter
un arrét prolongé certains freins
sont équipés d’un clé d’ouverture
manuelle, cette option permet
un redémarrage immédiat du
moteur. Ce type de freins est
particulierement adapté aux
moteurs a forte puissance.

Freins avec ou sans
retardement d‘arrét.

Les motoréducteurs équipés de
freins a retardement d’arrét sont
utilisés dans notre nombreuses
applications et secteurs.

Les freins sont congus pour
opérés avec ou sans l'option de
retardement. Cette option est
disponible pour 'ensemble de
notre gamme de motoréducteurs.
A noter que le freins dois étre
correctement connecté pour
permettre un fonctionnement
optimale de cette option.




Brakes / Freins

i.Mak®.

Fren aligsma voltajlari

Frenler 24V-DC veya 220V-AC ile
calisacak sekilde imal edilir. 220
voltluk frenlerin baglantilari motor

klemens kutusunda yapilmaktadir.

24V ile galisan frenlerin baglantisi
icin ayrica 220/30V trafo ile
dogrultucu gerekmektedir.
istenildiginde bunlar firmamizca
temin edilmektedir.

Frenli reduktorlerin elektrik
motorlarina toprak hatti baglantisi
muhakkak yapilmahdir.

Fren sipariglerinde belirtilmesi
gereken hususlar
1) Fren momenti
2) Fren tipi
3) Fren voltaji

24V ile calisan fren
sipariglerinde trafolu dogrultucu
istenip istenmedigini lUtfen
belirtiniz.

Fren baglanti semalari
Gecikmeli Frenleme (24V)

Delayed Running Brake (24V)
Frein a retardement (24 V)

Operating voltage of brakes

Brakes are manufactured to operate
at 24V-DC or 220V-AC. 220V brakes
are connected to the motor terminal
box directly, but 220/30V transformer
with rectifier unit needed for 24V
operating brakes. This unit will be
supplied if required.

Geared brake motors must be
earthed.

Required ordering data for brakes
1) Brake torque
2) Brake type
3) Brake operating voltage.

Please inform as if you need
220/30V transformer with rectifier
unit for 24V operating brakes

Brake connection types

Ani Frenleme (24V)
Sudden Running Brake (24V)
Frein a arrét immédiat(24 V)

Fren Bobin Uglar
Brake coil terminal

RSTllnp
I
|

Kontaklar (L
Contacts
Contacts

Boite a bornes

Kontaklar
Contacts
Contacts

220V AC/24V DC Trafolu Dorultucu
220V AC/24V DC Transformers with rectifier

220V AC/24V DC Transformateurs avec redresseurs

Gecikmeli Frenleme (220V)
Delayed Running Brake (220V)
Frein a retardement (220 V)

RS T mp

Kontaklar &
Contacts
Contacts

¥

pioT Fren Bobin Uglan
Brake coil terminal
/‘/‘ Boite a bornes

Kisadevre Kablosu
Short cicuit cable
Cable circuit court

Ani Frenleme (220V)
Sudden Running Brake (220V)
Frein a arrét immédiat(220 V)

R S

Kontaklar (L
Contacts
Contacts

RS Tm

NS
it

Voltage et caractéristique des
freins

Les freins sont adaptés a un voltage
de 24V-DC ou 220V-AC. Les

freins fonctionnant sous 220V sont
directement connectés a la boite de
Klemens, Les freins fonctionnant
sous 24V doivent impérativement
étre couplés a un transformeur, cette
unité est disponible en option.

Données Nécessaire a la
Commande d’un Frein.
1) Couple des freins
2) Type de freins
3) Type de voltage

Veillez a nous informer si une
unité de transformation 220/30V est
nécessaire au branchement de votre
frein (24 V)

Type de connexion des freins

Yardimer Kontak / Auxiliary contact / Contact auxiliaire

sujal- | seyeig | Jojuai

Fren Bobin Uglan
Brake coil terminal
Boite a bornes

L2 ]
] |
220V AC/24V DC Trafolu Dorultucu

220V AC/24V DC Transformers with rectifier
220V AC/24V DC Transformateurs avec redresseurs

T mp

O bior Fren Bobin Uglar1

|:1/ Brake coil terminal
/‘/‘ Boite a bornes

28
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. I.Mﬂk Brake Selection Table / Table de sélection des freins
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Tablo 1/ Table 1/ Tableau 1

Motor biiyukltigii
Motor size
Dimensions du
moteur

63
71
80
90 S
90 L
100
112
132 S
132 M
160 M
160 L
180 M
180 L
200
2258
225 M
250
280 S
280 M

Giig / Power / Puissance
[kW]

0,09-0,12
0,18 -0,25
0,37
0,55
0,75-1,1
1,5
2,2
)
4-5,5
74

1
15
18,5
22
30
37
45

Tablo 2 / Table 2 / Tableau 2

Motor biyiklugii

Motor size
Dimensions du
moteur

05 1 ]25] 4 5 10]20]30 50 80]o5| 1 ]25]4]5]10]20]30]50]60
]

Hafif frenleme
Light braking
Freins legers

n1
d/d/rp.m/rp.m

0,12-0,18
0,18 -0,28 0,25-0,37
0,37 - 0,55 0,55-0,75
0,75 1.1
1,1 1,5
iP5 22-3
2,2 4
3 5,5
4-55 7,5
7,5 1
1 15
18,5
15 22
18,5-22 30
37
30 45
37 55
45 75
55 90

Fren momenti [kgm]
Braking torque [kgm]
Puissance de freinage [kgm]

0,18-0,25
0,37 - 0,55
0,75-1,1
15
2,2
3
4
55-75
11
15
18,5
22

30-37

45
55
75
90

Kuvvetli frenleme
Strong braking
Freins lourds




Direction of Rotation of the Gearbox With a Backstop / Sens de rotation des roulement anti-retour

i.Mak@.

Bazi uygulamalarda reduktor
kullanicilari rediktér durdugunda
sistemin agirlikla beraber geri
kaymasini istemez.

Bu gibi durumlarda reduktorlerde
kilitli rulman uygulamasi yapilir.
Buna goére asagida verilen tiplere
gOre donus ydnu belirtiimelidir.

Ccw : Saat Yoniiniin Tersi
Cw : Saat Yoni

In certain applications when the
machinery stops, the operator would
not like the gearbox to slip and
loose its adjustment. Under these
circumstances, the gearbox would
be equipped with a locked ball
bearing. Accordingly, the direction of
rotation should be noted as shown
below.

Ccw : Counterclockwise
Cw : Clockwise

Afin de répondre aux besoins de
précision et de sécurité de certaines
applications, nos réducteurs sont
disponibles avec une option anti-
retour. Cette option se compose d’un
roulement anti-retour qui permet au
réducteur de rester dans la position
d’arrét jusqu’au redémarrage de
I'application par I'opérateur.

Ccw : Sens anti-horaire
Cw : Sens horaire
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Moment kolu

Redlktorinizin sabitlendigi ylzeyle bulusturan, baglanti noktalari zamanla asinip kirilmalara neden olabilir. Bu nedenle IRK
serisi igin 6zel olarak tasarladigimiz tork kolu, igindeki lastik takoz sayesinde redlktoriinizi ani kalkiglara ve mil salgilarina
karsi koruyup, sistem kaynakli kasma ve gerilmeleri en aza indirir. isteginize bagh olarak rediktériiniizle beraber génderilecek
olan tork kolu yardimiyla reduktérinizin montajini kolayca gerceklestirebilirsiniz.

Moment Kolunun Kullanilabilmesi igin,

Konstruksiyonunuza ait bir ¢ikis mili olmasi gerekir. Bu ¢ikis miline, rediktoriintizt astiktan sonra , moment kolunu, rediktérin
kendi ekseni etrafinda ddnmemesi igin sabitlemeniz gerekiyor. Resimden de incelemeniz mimkun.

Moment Kollu Baglanti ile,

» Kolay montaj ve demontaj imkani

« Sistemsel kasmalara kars! rediktériiniizi koruma imkani saglanmis olmaktadir.

Torque arm

Lot of gearboxes failures and problems are due to the connection of the gearbox to the hosting structure or
application. The vibration or weight are damaging the gearboxes housing, connection elements and shafts. In
order to avoid such issues, we designed a special torque arm to connect the gearbox with the hosting structure.
This special element is composed of steel and caoutchouc parts to support the weight and vibration generated by
the application. In the same time the torque arm is making mounting and maintenance process faster and easier.
Mounting and usage:

In order to use a torque arm, the structure of the application should have an output shaft. The gearbox should be
connected to the shaft and the torque arm should be mounted of the down or side part of the gearbox using the
specific holes on the housing design.

Advantages:

- Quick mounting

- Easy maintenance process

- Longer lifetime of the gearbox

Bras d'attraction

En cause de la majorité des pannes et défaillances, I'accouplement des réducteurs a la structure de I'application
finale est un point essentiel au bon fonctionnement et au prolongement de la durée de vie des réducteurs. En
effet, un accouplement défaillant ou mal adapté est souvent la cause de fissures, vibration excessives et déforma-
tion de I'arbre d’entrée. Pour pallier a ce probléme, nous avons mis au point un bras d’attraction permettant
d’absorber les chocs et vibration liés au fonctionnement et aux phases d’arrét/démarrage de I'application. Ce bras
d’attraction est composé d’une structure en fonte et de deux joints en caoutchouc. En plus de prolonger la durée
de vie du motoréducteur et maintenir un bon fonctionnement de vos applications, le bras d’attraction rend les
phases de montages et maintenance plus rapides et efficaces.

Montage et utilisation :

L'utilisation d’'un bras d’attraction nécessite la présence d’un arbre de sortie sur la structure de I'application. Aprés
avoir effectué I'accouplement du réducteur, le bras d’attraction dois étre placer sur la face arriére ou basse du
réducteur. La fixation s’effectue grave aux emplace<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>